1 PRIEDAS. Visuomeneés sveikatos prieziuros veiklos
licencija, kvalifikaciniai dokumentai
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VALSTYBINE AKREDITAVIMO SVEIKATOS PRIEZIUROS VEIKI AT TARNYBA
PRIESVEIKATOS APSAUGOS MINISTERIJOS

VISUOMENES SVEIKATOS PRIEZIUROS VEIKLOS
LICENCIJA

2010-12-06 Nr. VSL.-260
Vilnius
Valstybiné akreditavimo sveikatos priezitros veiklai tamyba prie Sveikatos apsaugos
ministerijos sutcikia wise
UAB _Infraplanas®, kodas 160421745
K. Donelaiio g. 55-2, Kauno m.. Kauno m. sav.
versiis Sios rlidies licencijuojama visuomenes sveikatos prieziiiros veikia:
poveikio visnomenés sveikatai vertinimu
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» KrrAPLANAS

Suinteresuotoms institucijoms 2015-04-20 Nr. §-1045- Hé

PAZYMA

DEL RAMINTOS LUKOSAITYTES PAVARDES DOKUMENTUOSE

Patvirtinu, kad Ramintos Luko3aitytés pavardé pakeista j Survilés pavardg.

PAGRINDAS: R. Survilés santuokos liudijimas Nr. 38,i3duotas Kauno rajono civilinés
metrikacijos skyriaus 2013 m. kovo 30 d., asmens tapatybés kortele Nr.
i$duotas Kauno centro PK PP (20) 2013 m. balandZio 9 d.
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Direktorius ; Vytautas Petruzis

Uzdaroyi akcine bendrove |, Infraplanas”
Kaunas LT-44 245

PV k. LTB0A21 7417

K. Donelaitio
J.k. 160422
07548, faks.: (27) 407548

el p..info@ nfraplanas it



VALSTYBINE AKREDITAVIMO SVEIKATOS PRIEZIUROS VEIKLAI TARNYBA
PRIE SVEIKATOS APSAUGOS MINISTERIJOS

VISUOMENES SVEIKATOS PRIEZIUROS VEIKLOS

LICENCIJA

2015 m. birzelio2 d. Nr. VVL-0514
Vilnius

Valstybiné akreditavimo sveikatos prieziiros veiklai tamyba prie Sveikatos
apsaugos ministerijos suteikia teisg Ramintai Survilei, 1% 20 0.1
gyvenandiai verstis Sios rosies licencijuojama

visuomenés sveikatos prieZiiiros veikla — poveikio visuomenés sveikatai vertinimu.

Nora Ribokiené

V 00432
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Laues Jurkeviclpee o~ 0 1

asmens kodas 49008271392

2013 metais baige Vilniaus universiteto Biologijos studijy programq (valstybmm kodas
61201B104) ir jai suteiktas biologijos bakalauro laipsnis. LA

prof. Juras Banys

L. e. rektoriaus pareigas
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VALSTYBINE SAUGOMU TERITORIJU TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

Valstybés biudzetiné jstaiga, Antakalnio g. 25, LT-10312 Vilnius,
tel. (8 5) 272 3284, faks. (8 5) 272 2572, el. p. vstt@vstt.It http://www.vstt.it.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 188724381

UAB ,Infraplanas” 2019-06-4 Nr. (4)-V3-18 (721
[ 2019-05-29 Nr. $-2019-96

DEL PLANUOJAMOS UKINES VEIKLOS [GYVENDINIMO POVEIKIO ISTEIGTOMS
AR POTENCIALIOMS ,,NATURA 20004 TERITORIJOMS REIKSMINGUMO ISVADOS
Planuojamos okinés veiklos pavadinimas: Pésciyjy tilto per Neries upg nuo Vingio parko iki
Lietuvos parody ir kongreso centro ,, LITEXPO“ TERITORIJOS (Uzvingio salos tiltas), Vilniuje
statyba.

Planuojamos iikinés veiklos organizatorius (uzsakovas): UAB TEC Infrastucture, adresas L.
Zamenhofo g. 3, Vilnius; tel. (85) 210 5318, el. p. infrastructure@tec.lt.

Planuojamos iikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo dokumenty rengéjas: UAB
. Infraplanas“ K. Donelaic¢io g. 55-2, LT-44245 Kaunas, tel. (8 37) 407548, faks. (8 37) 407549,
el. pastas info@infraplanas.lt.

Isteigty ar potencialiy ,,Natura 2000“ teritorijy, kurioms galimas poveikis buvo nagrinétas,
pavadinimai bei ju pagrindinés vertybés: Buveiniy apsaugai svarbi teritorija (toliau BAST) —
Neries upé (LTVINO0O09), kurioje saugomos vertybés: 3260 Upiy sraunumos su kurkliy bendrijomis,
Baltijos lasisa, kartuolé, paprastasis kirtiklis, paprastasis kijagalvis, pleiStiné sketé, salatis, iidra,
upiné nege.

Trumpas planuojamos iikinés veiklos apraSymas: Numatoma pastatyti naujq tiltq per Neries
upe, kuris bus skirtas tik pésciyjy ir dviraciy transporto eismui. Jrengti buvusios UZvingio salos
parkq ir suformuoti bendrojo naudojimo erdves, Zeldynus buferinéje zonoje, Neries prieigose,
deSiniajame krante. Projekte planuojama integruoti tilto atramos konstrukcijas j reljefq buvusios
Uzvingio salos teritorijoje, sukeliant Zemés pavirsiy. Vietose, kur biitinas ryskus reljefo sukélimas,
medZiai persodinami arba naikinami. Buvusioje vagos vietoje planuojama atvira erdvé, kuri
apsemiama esant 1-5% potvynio tikimybéms. Pésciyjy ir dviraCiy taky zonas Sioje teritorijoje
planuojama pakelti apsaugant dangas nuo neigiamo potvynio poveikio. Vingio parko puséje tam,
kad sumaZzinti tilto ir taky tinklo iSilginj nuolydj, numatoma jgilinti reljefq tilto prieigose. Statybos
metu planuojama jrengti laiking tiltq per Néri privaZiavimui ir statybinei technikai organizuoti.
Veiklos elementai, galintys sukelti reikSminga poveiki jsteigtoms ar potencialioms ,Natura
2000% teritorijoms: AtsiZvelgdami j tai, kad statomas tiltas gali tiesiogiai sunaikinti BAST

saugomy Zuvy nerStavietes, bei sutrikdyti Neries upéje vykstanciq BAST saugomy vertybiy




2
migracijqg, taip pat j tai, kad ftilto prieigose keiciamas reljefas, dél ko pakis upés tékmé, ypac

priekrantés zonoje ir potvyniy metu, manome, kad planuojama itkiné veikla gali sukelti reikimingg
neigiamgq poveikj ,, Natura 2000 teritorijoje saugomoms vertybéms.

IS§vada: Planuojamos iikinés veiklos jgyvendinimas gali daryti reikSmingg neigiamg poveikj
., Natura 2000 teritorijai ir Siuo atzvilgiu privaloma atlikti planuojamos iikinés veiklos poveikio
aplinkai vertinimq. Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos pageidauja
dalyvauti poveikio aplinkai vertinimo procedurose vertinimo subjekto teisémis.

Taip pat atkreipiame démesj, kad pateiktoje medziagoje nurodoma, kad Siuo metu
analizuojamos veiklos ribos yra 5,6 ha ploto. Tadiau taip pat nurodoma, kad detaliojo plano
rengimo metu misko Zemiy paskirt] numatoma keisti j kita — intensyviai naudojami zeldynai 6,5 ha
plote. Néra detalizuota 0,9 ha ploto vieta. Be to techninio projekto ribos apima 2,7 ha plota. Tiltas
statomas miku apaugusioje vietoje. Tilto prieigose planuojami ryskus reljefo pakeitimai. Taciau
duomeny kiek, kokiy medziy ikertama ir kaip bus kompensuojami iSkertami medziai néra pateikto<
informacijos.

Nagrinéjama teritorija ir jos prieigos yra svarbios varliagyviams. Vingio parke kiekvienais
metais vyksta intensyvi varliagyviy migracija. Informacijos, kaip yra vertinamas poveikis ir koks jis
bus statybos darby ir eksploatacijos metu néra pateikta.

Informuojame, kad S§is atsakymas per viena meénesj nuo jo gavimo dienos gali biti
skundziamas Lietuvos administraciniy gin¢y komisijai Lietuvos Respublikos administraciniy ginéy

komisijy jstatymo nustatyta tvarka arba Vilniaus apygardos administraciniam teismui Lietuvos

Respublikos administraciniy byly teisenos jstatymo nustatyta tvarka. /

Direktorius Albertas Stanislovaitis

R.Uzdras, 270 9046, el. p. remigijus.uzdras@vstt.lt
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Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos Ministerijos tel. +370 5 272 3284, faks. +370 5 272 2572
Antakalnio g.25, Vilnius, LT-10312 el. pastas: vstt@vstt.It

ISRASAS

IS SAUGOMUY RUSIY INFORMACINES SISTEMOS
Nr. SRIS-2020-14159430

ISraSo suformavimo data: 2020-04-28 14:37:52

PraSymo numeris | SRIS-2020-14159430

PraSymo data | 2020-04-28

I15rado gavimo tikslas | SPAV dokumento rengimas dél 18,7 ha
teritorijos sutvarkymo tarp Litexpo ir

Vingio parko
Pradyta teritorija: Laisvai pazymeéta teritorija
PraSytos rasys: Visos rasys
ISrasg suformavo: Saugomy rasiy informaciné sistema
ISraSe pateikiama situacija iki: 2020-04-28

DEMESIO! I5raSe esancius duomenis, kuriuose yra tikslios saugomy gyvany, augaly ir gyvany rasiy radavieciy ar augavieciy
koordinatés, galima naudoti tik nurodytais tikslais, neatskleisti jy kitiems asmenims, jei tai galéty sukelti grésme saugomy rasiy
iSlikimui.

Kituose puslapiuose pateikiami detalls praSytoje teritorijoje aptinkamy saugomy rasiy radavie€iy ar augavieciy bei jy
stebéjimy duomenys:



1. RAD-MERMERO036626 (Didysis danciasnapis)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

RAD-MERMERO036626

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Didysis danCiasnapis

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Mergus merganser

Radavietés/augavietés Zemélapis:

MAISIAGALA
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Foninke Zemelanis V| GIS-Centras, 020

M 1195556

Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

@ Homonaing 2R tornyba pra 20M. & | 58 Cortras

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

2015-05-07 Pirmas stebéjimas

suauges individas

stebétas gyvas (praskrendantis,
besimaitinantis ir kt.)

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579231,00 6061478,51]




2. AUG-LEPCONO023568 (Latakinis gleivytis)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas | AUG-LEPCONO023568

Rasis (lietuviskas pavadinimas) | Latakinis gleivytis

Rasis (lotyniSkas pavadinimas) | Leptogium corniculatum

Radavietés/augavietés Zemélapis:

L 0 0,075 015 03 0,45 08
M 1 FSTAKINIAI —

@ Nomenaing 2orMM arnyba pro 20M. & Wl G Cortras

@ Saugomu risiy infarmacné sistema. Adlinkos minisierja 2020
Foninis ZemelaoisD V| G1S-Ceniras, 2020

Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

Stebéjimo data Radavietés bisena Vystymosi stadija Veiklos pozymiai

1936-04-25 [néra duomeny] augantis grybas arba kerpé [néra duomeny]

Radavietés/augavietés koordinatés:

MULTIPOLYGON (((578925,88 6061765,99, 578866,35 6061759,37, 579104,47 6061243,43, 579177,23 6061130,98,
579197,08 6061091,30, 579230,15 6061058,22, 579269,84 6061044,99, 579302,91 6061031,77, 579349,21 6061031,77,
579362,44 6061078,07, 579254,62 6061263,94, 579140,85 6061425,33, 579085,29 6061475,60, 579050,89 6061515,29,
578995,33 6061560,27, 578942,41 6061737,54, 578928,28 6061770,80, 578925,88 6061765,99],(( 578928,28 6061770,80,
578932,49 6061779,21, 578925,88 6061772,60, 578928,28 6061770,80]]



3. AUG-LEPCONO023720 (Latakinis gleivytis)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

AUG-LEPCONO023720

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Latakinis gleivytis

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Leptogium corniculatum

Radavietés/augavietés Zemélapis:

2 Saugomu il informaciné sistems. Anlinkos minisieria, 2020

Faninis ZemelaisD V| G1S-Ceniras, 2020

MISKINIAT

0 0,0750,15 0,3

0,45 0.6

M1 9512 <2 —

Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

@ tismonainBM mes tornyba pna 20M. 20| G518 Cartras

Stebéjimo data

Radavietés blisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

1998-05-20

Sunaikinta

augantis grybas arba kerpé

[néra duomeny]

Radavietés/augavietés koordinatés:

Poligonas [579410,83 6060896,71, 579212,40 6061357,08, 578929,29 6061714,27, 578929,29 6061716,92, 578945,17
6061716,92, 578799,64 6061724,86, 578767,89 6061648,13, 579368,50 6060812,04, 579410,83 6060896,71]




4. RAD-LIOLUG098562 (Marmurinis auksavabalis)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

RAD-LIOLUG098562

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Marmurinis auksavabalis

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Liocola lugubris

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Fonints 2amelaolso V] GIS-Ceniras, 2020

DAL VRV
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@ tizmonaing 2R tornyba po 200, & | 58 Cartras

Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija Veiklos pozymiai

2018-06-13 Pirmas stebéjimas

suauges individas iSmatos

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579541,00 6061243,00]




5. AUG-HAMPALO047354 (Pelkiné laksva)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

AUG-HAMPALO047354

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Pelkiné laksva

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Hammarbya paludosa

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

M 1 195556

@ Naoenaing KM tornyna paz 200 2 V| @8 Cortas

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

1922-07-21 [néra duomeny]

zydintis augalas

[néra duomeny]

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579434,49 6061267,11]




6. RAD-OPHCEC103744 (Pleistine skété)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

RAD-OPHCEC103744

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

PleiStiné skété

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Ophiogomphus cecilia

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

tarnyba pre 20M, 8 Vi G Ceortras

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

2018-09-10 Pirmas stebéjimas

suauges individas

stebétas gyvas (praskrendantis,
besimaitinantis ir kt.)

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579367,00 6061307,00]




7. AUG-CYPFUS073434 (Rudoji viksvuolg)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

AUG-CYPFUS073434

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Rudoji viksvuolé

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Cyperus fuscus

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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@ Saugomu ridiu informacng sistermna. Aglinkos minisienia 2020
Foninks Zamelaolso V] G IS-Ceniras, 2020

Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

M 1195556

Ak 31
@ fismonaling 2R tornyba pna 200, & V| 5% Cortras

Stebéjimo data

Radavietés blisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

1992-07-10

Pirmas stebéjimas

daigas/vegetuojantis augalas

[néra duomeny]

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579051,00 6061697,00]




8. AUG-PULANGO045441 (Siauralapé plau

Radavietés/augavietés duomenys:

té)

Radavietés/augavietés kodas

AUG-PULANG045441

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Siauralapé plauté

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Pulmonaria angustifolia

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

@ fizmonaing 2R tornyba pra 20M. 8 Wi 38 Corbras

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

1994-08-30 [néra duomeny]

zydintis augalas

[néra duomeny]

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579359,05 6061411,10]




9. RAD-ALCATTO087166 (Tulzys)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas | RAD-ALCATT087166
RaSis (lietuviskas pavadinimas) | Tulzys
Rasis (lotyniSkas pavadinimas) | Alcedo atthis
Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Fonints Zamelaist V] G I1S-Ceniras, 2020

Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

2016-07-17 Stabili

suauges individas

stebétas gyvas (praskrendantis,
besimaitinantis ir kt.)

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579159,24 6061542,76]




10. AUG-PULPATO046021 (Véjalandé Silagéle)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

AUG-PULPAT046021

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Véjalandé Silagélé

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Pulsatilla patens

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

@ Hamonaling 2R tornyba pna 200, & | 515 Cartras

Stebéjimo data

Radavietés blisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

1932-04-25

[néra duomeny]

zydintis augalas

[néra duomeny]

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [578963,04 6061653,75]




11. RAD-SYMPAE103745 (Zieduotoji stréliuke)

Radavietés/augavietés duomenys:

Radavietés/augavietés kodas

RAD-SYMPAE103745

Rasis (lietuviskas pavadinimas)

Zieduotoji stréliuke

Rasis (lotyniSkas pavadinimas)

Sympecma paedisca

Radavietés/augavietés Zemélapis:
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Radavietés/augavietes stebéjimy duomenys:

tarnyba pre 20M, 8 Vi G Ceortras

Stebéjimo data Radavietés bisena

Vystymosi stadija

Veiklos pozymiai

2018-09-13 Pirmas stebéjimas

suauges individas

stebétas gyvas (praskrendantis,
besimaitinantis ir kt.)

Radavietés/augavietés koordinatés:
TaSkas [579367,00 6061307,00]




ISraSo santrauka

Pradyta teritorija: Laisvai pazymeéta teritorija

PraSytos rasys: Visos rasys

Teritorijoje aptinkamy prasyty saugomy rsiy radavieciy ir augavie€iy apzvalginis Zemélapis:
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ISraSe pateikiamy teritorijoje aptinkamy praSyty saugomy rasiy radavie€iy ir augavieciy sarasas:

Eil. nr. | RaSis (lietuviskas pavadinimas) | RaSis (lotyniSkas pavadinimas) Radavietés kodas stsbaésjli(r?ﬂlt(in(:gta
1. Didysis danCiasnapis Mergus merganser RAD-MERMERO036626 2015-05-07
2. Latakinis gleivytis Leptogium corniculatum AUG-LEPCON023568 1936-04-25
3. Latakinis gleivytis Leptogium corniculatum AUG-LEPCON023720 1998-05-20
4. Marmurinis auksavabalis Liocola lugubris RAD-LIOLUG098562 2018-06-13
5. Pelkiné laksva Hammarbya paludosa AUG-HAMPALO047354 1922-07-21
6. Pleistiné skété Ophiogomphus cecilia RAD-OPHCEC103744 2018-09-10
7. Rudoji viksvuolé Cyperus fuscus AUG-CYPFUS073434 1992-07-10

Siauralapé plauté Pulmonaria angustifolia AUG-PULANG045441 1994-08-30
9. Tulzys Alcedo atthis RAD-ALCATT087166 2016-07-17
10. Véjalandé Silagélé Pulsatilla patens AUG-PULPAT046021 1932-04-25
11. Zieduotoji stréliuke Sympecma paedisca RAD-SYMPAE103745 2018-09-13
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4 PRIEDAS. Neries upés atkarpos hidrologiniai —
hidrauliniai tyrimai, UAB ,,Aplinkos inzinieriy grupé“
2020 metai



Neries upés atkarpos hidrologiniai-hidrauliniai tyrimai

AlG

Aplinkos inzinieriu grupé

UAB ,, Aplinkos inZinieriy grupé“

Kursiy g. 7 Kaunas LT-48107, info@aigrupe.lt, jm.
kodas 110872756

Vilniaus miesto savivaldybés
administracija

Konstitucijos pr. 3, LT-09308 Vilnius,
savivaldybe@yvilnius.lt, jm. kodas 188710061

Sutarties pavadinimas: Neries upés atkarpos hidrologiniai-hidrauliniai tyrimai

Sutarties numeris: A64-26/20

Vykdytojas: UAB ,,Aplinkos inZinieriy grupé“

UZsakovas: Vilniaus miesto savivaldybés administracija

Vilnius, 2020

UAB ,,Aplinkos inZinieriy grupé®, Kur$iy g. 7 Kaunas LT-48107 info@aigrupe.lt, tel. 837744364
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Neries upés atkarpos hidrologiniai-hidrauliniai tyrimai
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Neries upés atkarpos hidrologiniai-hidrauliniai tyrimai

1 Bendra informacija

Neries upés atkarpos hidrologiniai-hidrauliniai tyrimai atlikti vykdant paslaugy teikimo sutartj Nr.
A64-26/20 tarp Vilniaus miesto savivaldybés administracijos ir UAB ,,Aplinkos inzinieriy grupé®.

Neries upés atkarpos tilto vietoje hidrologiniam-hidrauliniam modeliavimui naudotos charakteristikos
pateikiamos projektiniuose pasitilymuose (TEC Infrastructure ir KILD Architektai), priimant
nepalankiausius atvejus t¢kmés hidrologiniam-hidrauliniam rezimui. Tilto charakteristikos gali nezymiai
pasikeisti techninio projekto metu, taciau tai neturés reikSmingos jtakos Sio atlikto tyrimo esminiams
rezultatams. Hidraulinis modeliavimas atliktas naudojantJAV Karo inZinerijos korpuso Inzinerinés
hidrologijos centro HEC-RAS 5.06 programing jrangg (vienmatis modeliavimas).

UAB ,,Aplinkos inzinieriy grupé®, Kursiy g. 7 Kaunas LT-48107 info@aigrupe.lt, tel. 837744364 3
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Neries upés atkarpos hidrologiniai-hidrauliniai tyrimai

2 Zinios apie projektuojama tilta
2.1 Vieta ir techniniai parametrai

Projektuojamas tiltas ir pésciyjy bei dviraciy takai yra Vilniaus miesto savivaldyb¢je. Tiltas sujungs
desiniajame Neries krante esancias Lietuvos parody ir kongresy centro prieigas su Vingio parku upés
kairiajame krante (2.1 pav.).

galima
tenia

viria

GO plove

-~ B\ iy

2.1 pav. Tiltas per Neries upe (Saltinis: TEC Infrastructure ir KILD Architektai,2019)

Bendras apytikslis tilto ilgis 159,4 m. Tilto plotis kintamas ~ 23,5 m galuose, ~9 m ties upés
pakrantémis ir ~14 m tilto centre. ISilginiai ir skersiniai einamosios dalies nuolydziai numatomi
atitinkamai 4 % ir 2 %. Tilto konstrukcija uztikrina 30 m plocio ir 5 m aukscio laivybos gabarita nuo
88,0 m altitudés praktiskai visame Neries upés plotyje.

Tilto atraminiy daliy aukstis parinktas atsizvelgiant | aukS$¢iausio vandens lygio su 1% tikimybe
(89,2m). Atraminiy daliy viety padétis parinkta atsizvelgiant | pakrantése augancius medziy masyvus,
kurie apsaugo atramines tilto dalis nuo tiesioginio ledo apkrovy poveikio.

Reljefo peraukstejimas nuo kairiojo j deSinjjj Neries krantg (DK) yra ~14,5 m (nuo ~102,5m iki ~88,0
m altitudés).
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Neries upés krantus sujungti numatoma jrengiant daugiaatram¢ pliening sijing perdanga su
pasvirusiomis tarpinémis atramomis j pamatus, perduodan¢iomis pagrindines vertikalias apkrovas (2.2

pav.).
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2.2 pav. Tilto per Neries upe skersinis profilis (Saltinis: TEC Infrastructure ir KILD Architektai,
2019)

Tilto atramos statomos vir§ uzliejamos upés slénio altitudés, jos yra jstrizos. Tilto virSaus (denio)
altitudés: DK: 94,40 m, KK:100,90 m. Tilto apacia: vidutiniskai 4 m zemiau.

Numatomas jrengti laikinas (pagalbinis) tiltas su 6 atramomis, apytiksliais atstumais tarp asiy —

12m, atramy plotis — 0,8m. (2.3 pav.). Apytikslé laikino tilto apacios altitudé — 85,90 m (apie 0,4 m vir§

vasaros auksc¢iausio vandens lygio), tilto denio aukstis - 1 m. Apytikslis tilto plotis ties upés vaga — 20m.

Usvingio sala TILTO STATYBOS ETAPY SCHEMA M 1:500
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2.2 Tilto statybos technologija

Siekiant apsaugoti apating §laito dalj nuo kintamo vandens lygio ir upés tekmes poveikiy bei uztikrinti
kuo mazesnj medziy kirtimg parko teritorijoje visais atvejais planuojam jrengti laiking tilta arba kitos
konstrukcijos sprendinj Neries upéje, kuriuo galima biity privaziuoti | kairjjj krantg Salinti medziy,
jrengti atramy pamaty ir stiprinti pakrantés $laitus po tilto konstrukcijomis. Parinkti tilto konstrukciniai
sprendiniai leidzia iSnaudoti laikino tilto jrengimo salyga ir pritaikyti laiking tiltag ne vien
privaziavimui bet ir tilto statybai, supaprastinant medziagy logistika ir technologiniu statybos
priemoniy jgyvendinima.

Tilto statybos darbus numatoma atlikti Siais pagrindiniais etapais:

1. Esamy teritorijy apsaugos ir pritaikymo statybvietei bei atramy jrengimo darbai. Irengti
mechanizmy ir statybinés technikos privaziavimo kelius, laikinas konstrukcijas, atlikti tilto atramy
statybos darbus.

2. Plieninés tilto perdangos jrengimo darbai.

3. Uzvingio tilto salos ir projektinés taky infrastruktiiros, parko jrengimo darbai.
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Visus statybos darbus numatoma ir rekomenduojama iSskaidyti j 2 metus, siekiant daryti minimalia
jtaka laSiSiniy Zuvy migracijai nerSto metu.
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3 Galimi tilto poveikiai Neries upés tékmés (hidrologiniam - hidrauliniam

reZimui)

Numatyti du pagrindiniai vertinimo scenarijai:

1.

Tilto statyba. Laikinas (pagalbinis) tiltas su 6 atramoms upés tékmeéje, kuris numatomas 2
metams gali paveikti upés hidraulinj hidrologini rezimg. Tai bus nustatyta hidraulinio
modeliavimo budu. Be to, statybos meto ateinanios zZiemos ir potvynio prognozés néra
jmanomos. Taciau, pagal nepalankiausig atvejj buitina jvertinti ledo rezimo poveikj. Tai pat biitina
vertinti galimai sukelta Neries vandens tékmés drumstumg atramy statybos metu.

Pastatyto tilto naudojimas. Jo gyvavimo trukmé — maziausiai 100 mety. Hidraulinio
modeliavimo biidu bus patikrintas upés nuotékio rezimas Siam laikotarpiui. Pagal dabarting
informacija preliminariai galima teigti, kad $is tilto poveikis nebus reikSmingas (atramos yra
auksciau Simtmetinio vandens lygio).
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4 Neries upés hidrologinis rezimas

Toliau pateikiami hidrologinio rezimo analizé¢ ir modeliavimas atitinka STR 2.0519:2005.
,Inzineriné hidrologija. Pagrindiniai skai¢iavimy reikalavimai* nuostatas.

4.1 Nuotekis

Neris — Lietuvos ir Baltarusijos upé. Jos versmés yra Minsko aukStumose, o baseino plotas — 24 942
km?. Jo apytikslé dalis Lietuvoje yra 56%, o likusi kaimyninéje Salyje (44%). Upés kritimas yra 163 m,
vidutinis nuolydis 0.00032 (32 cm/km), didziausias aukstupyje (50 cm/km) ir maziausias zemupyje (20
cm/km). Neries lyginamasis vandeningumas —7,6 1/s-km?, o vidutinis debitas 179 m>/s (Gailiusis ir kt.,
2001). Neris néra neSmeninga upé (nuo 4,2 kg/s ties Vilniumi, iki 2,5 kg/s ties Jonava). Upés ilgis — 509
km, i§ kurio 234 km tenka Baltarusijai, o 6,5 km abiem valstybéms. Pagal istorinius duomenis upé ledu
pasidengia vidutiniskai lapkri¢io pabaigoje, o kovo antroje puséje prasideda ledonesis. Ledonesio trukme
0-53 paros. Dabartiniu metu dé¢l aiSkaus Ziemos atSilimo, §is vertinimas yra pakitgs. Lietuvos upése nuo
1958 m iki Siol, nebuvo stebéta jokio ekstremalaus potvynio (iSskyrus 1979 m., kurio pasikartojimas 20
mety). Budingas nuotékio rezimas Neries upé€je parodytas 4.1 pav.

"| @ Vidutiniai metai

0O Labai sausi metai
® Vandeningi metai

15

Nuotékis % nuo metinio

I v v VIV v IX X Xl XN Il
Ménuo

4.1 pav. Neries nuotékio pasiskirstymas per metus

ISskiriami 2 minimalaus nuotékio laikotarpiai - Ziemos ir vasaros. Jy trukmés nuo 45 iki 218 dieny.
Ziema maZo vandeningumo laikotarpiai Zymiai trumpesni nuo 50 iki 70 dieny. Vél, dél aidkios klimato
kaitos dabar Sie skaiciai keiciasi, taciau statiSkai vertinti negalima — dél mazos duomeny eilés.

Artimiausia hidrologiné (vandens matavimo) stotis yra Vilniuje (163,8 km nuo Neries Zio¢iy, baseino
plotas A=15200 km?), 6,24 km auks¢iau projektuojamo tilto, kurios duomenys naudoti hidrauliniame
modeliavimui.

Uzvingio tilto statybos vieta yra nutolusi 157,6 km nuo Neries Zio¢iy, baseino plotas A=15223 km?.

Pagal istorinius duomenis didZiausi potvyniai Neryje formavosi pavasario laikotarpiu, kovo-balandzio
mén. Per §] sezong, tirpstant sniegui nutekédavo 25 to 27% viso metinio nuotékio. Lietaus-liti¢iy sukelti
potvyniai yra 2,5-4 kartus maZzesni pagal aukstj ir tiirj (4.2 pav.).
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4.2 pav. Pavasario ir vasaros-rudens potvyniy maksimaliis debitai.

Neries upés nuotékio rezima, pirmiausiai maksimaliy debity ir lygiy mazéjimui jtakoja Baltarusijoje
esanti Vileikos vandens saugykla (Gailiusis ir kt., 2001). Sis vertinimas reikalauja i§samaus tyrimo ir
Siame darbe neatlickamas. IS tikro, hidrauliniam modeliavimui tai neturi didelés reikSmé, nes yra
nagrinéjamas nepatogiausias atvejis. Pagal ankstesnj ekspertinj vertinimg (Hidroprojektas, 2004),
Vileikos vandens saugykla Baltarusijoje, akumuliuodama dalj pavasario potvynio mazina jy dyd;.
Potvynio vir§liné “nupjaunama” apie 50-60 m?¥/s. Tai atitinka apie 4-5% Simtmetinio potvynio
maksimalus dydzio. Vidutiniai mety debitai sumazéja nuo 10% (Jonava) iki 15% (Vilnius), palyginus su
tuo debitu, kuris buvo pries jos statyba.

4.1 lenteléje palyginti duomenys nustatyti pagal AAA potvyniy Zemélapius ir pateikti LHMT
projektavimo salygose.

4.1 lentelé. Projektiniai vandens lygiai ir debitai

Tikimybeé, % Pasikartojimas, | AAA Potvyniy | LHMT (projektavimo salygos)

metai zemélapiai

Vandens lygis, m Vandens lygis, m Debitas Q m3/s

0.1 1000 88,3
1 100 87,5 89,17 1487,0
10 10 86,3 87,35 679,0
Hmax 04-11 86,51
Hmax vasaros 85,55 248*

*-nustatytas pagal debity kreive.

Aktualiausi yra 1% tikimybeés (Simtameciai arba projektiniai) upés debitai ir vandens lygiai. Pastarieji
pateikti LHMT yra zZymiai didesni lyginant su AAA Zemélapiais (87,5 ir 89,17m). Toliau pateikta debity
kreive aiskiai pagrindzia LHMT projektinio vandens lygio vertinima, kuris naudojamas hidrauliniame
modelyje.

Pagal istorinius duomenis sudaryta debity kreivé (vandens lygiy-debity sarysis) tilto statybos vietoje
(4.3 pav.). Ji gerai atitinka i§matuota debita ir nurodyta LHMT Simtmetinj debita. Si kreivé buvo
panaudota hidrauliniam modeliavimui.
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4.3 pav. Debito kreivé tilto statybos vietoje. Simtametis (1% tikimybés) debitas Q=1487,0 m¥/s ir jj
atitinkantis vandens lygis H=89,17m. Vasaros maksimalus yra 248 m?/s ir jj atitinkantis vandens lygis
H=85,55m.

4.2 NeSmenys, drumstumas, vagos stabilumas

Vagos ir kranto stabilumas bei neSmeny (sedimenty) perneSimas yra sudétingi procesai, kurie
tarpusavyje sgveikauja. Aliuvinés vagos, tokios kaip Neries upé¢, yra sudarytos i§ grunty, kuriy dalis
tekantis vandens gabena ir nusodina. Agregacija ir degradacija yra bendras vagos dugno sluoksnio
padidéjimas arba sumazéjimas per tam tikrg laikg dél nuosédy kaupimosi ar erozijos.

Neries ties Vilniumi istoriniai duomenys rodo, kad skendinciy neémenq debitas yra nuo 2,5 iki
4,2 kg/s, o vidutiné metiné nuosédy koncentracija yra nuo 15 iki 37 g /m? (Resursy, 1969). Per pavasario
ekstremaly potvyn; 8i koncentracija gali pasiekti iki 200 g/m? ir sudaryti apie 62% visy neSmeny kiekio.
Zemo vandens laikotarpiu ne§meny koncentracija yra daug mazesné (nuo 9 iki 17 g/m?). Dél galimo
tékmés drumstumo padidéjimo atliekant statybos darbu upés vagoje, virSutiné riba biity pavasario
laikotarpio sedimenty koncentracija (200 g/m?).

Neries upés vagos vertikalios ir horizontalios deformacijos buvo suskirstytos j 4 lygius: nestabili,
zemo stabilumo, santykinai stabili ir stabili vaga (Vekeriotien¢ ir Paskauskas, 2008). Didesnéje Neries
vagos dalyje (62,2%) vyrauja zemo stabilumo ir gana stabiliis (vidutinio stabilumo) ruoZai. Neries
ruozuose ties Vilniumi vyrauja léti mazo masto dugno agregacijos ir degradacijos procesai bei nezZymi
kranto erozija. Horizontalios deformacijos (vagos iSsiplétimas ar poslinkis) tilto statybos ruoze néra labai
paplitusios ir jy intensyvumas gali svyruoja nuo 0,2-0,6 iki 0,5-3,0 m per metus. Galima laikyti, kad
upés vaga tilto statybos vietoje yra pakankamai stabili. Kadangi projektuojamas tiltas neturi atramy, jis
neturéty sukelti zymiy dugno ir kranty deformacijy. Be abejo, reikalingi tvirtinimai po tiltu ir jo prieigose,
tai pasiiilyta projekte.

Kadangi pésCiyjy tiltas neturés atramy vandens t¢kméje, vietiniy iSplovimy (vandens erozijos)
upés vagoje neatsiras. Nezymi vietiné erozija gali biti stebima prie laikino tilto atramy. Nemuno upés
patirtis ties Kaunu rodo, kad ekstremaliy tékmiy metu vietinio iSplovimo gylis aplink atramas gali siekti
nuo 2 iki 5 m (Sik8nys ir kt., 2014). Praéjus tam tikram laikui, §ios ,,duobés“ pranyksta.
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4.3 Plaukmenys

Medienos atliekos, tokios kaip medziai, Sakos ir kelmai, yra svarbi nattraliy ir sveiky upiy
sistemy dalis, i§skyrus buitines, gamybines Siuksles. Nepaisant to, kad Salyje néra tyrimy Siuo klausimu,
i§ praktikos galima padaryti aiskig iSvada, kad Neries upé yra gana Svari vandens tékmé pliduriuojanciy
Siuksliy atzvilgiu. Kadangi pésCiyjy tiltas neturi jokiy atramy tékmeéje, néra jokio pavojaus, kad uzkimsty
upés vaga ir sukelty vieting erozija, patvenkty aukStupj ir pan. Nezymi rizika yra galima tik, kai bus
naudojamas laikinas tiltas. Jas gali tekti paSalinti rankiniu btidu.

4.4 Ledo rezimas

Biitina pazyméti, kad globaltis klimato pokyc¢iai paveiké Lietuvos upiy rezimg (Kriaucitiniené ir
kt., 2016; Meilutyté-Lukauskiené ir kt., 2017). 1961-2012 m. Nustatytos reikSmingos teigiamos Ziemos
sezono upiy nuotékio ir neigiamos maksimaliy debity tendencijos pavasario sezono metu. Paskutinis
teiginys reiSkia, kad pavasario potvyniy maksimallis debitai ir atitinkamai upiy vandens lygis stipriai
sumazgjo.

Nepaisant akivaizdaus klimato kaitos poveikio Salyje (reta pastovi neigiama Ziemos sezono
temperatiira ir nepastovus upiy uzSalimas), Neries upé€je susidaro ledy lyCiy grustys (Glavickas ir
Stonevicius, 2012). Neries up¢je per metus vidutiniSkai susidaro 1,9-2,7 ledo ly¢iy sangridy.
Uzfiksuotas didziausias vandens pavirSiaus patvankos aukstis Jonavos VMS buvo 2,33 m, o vidutinis
aukstis — 0,77 m.

Kai ledo lytys kaupiasi ties tiltu ir sudaro sangriida, gali kilti rimty problemy. Kai kurios
neigiamos pasekmés yra tilty paplovimas, kranto erozija ir tai gali atsitikti net mazos tekmés metu.

Viesai prieinamame potvyniy pavojaus ir rizikos zemelapiuose Neries upés galimo uzliejimo
mastai pateikiami 10, 100 ir 1000 mety potvyniy metu ir pateikiama informacija apie ledo sangriidy
susidaryma (AAA, 2020).

Kadangi pésciyjy tiltas projektuojamas be atramy upés tekméje, i grésme atkrinta. Ji gali i8kilti,
jei laikinas tiltas stovéty per pavasario potvynj ir pries tai upé biity uzsalusi. D¢l pastarosios niekas negali
duoti jokiy garantijy.
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5 Neries tékmés ir vagos profilio matavimai tilto statybos vietoje

Lauko matavimai Neries upé¢je buvo atlikti 2020 vasario 9d. Pirmiausiai GPS (Trimble Juno T41)
buvo iSmatuotas Neries vandens lygis (VL) ties Vilniumi vandens matavimo stotyje (VL=86,86 m).
Vilniaus VMS yra 163,8 km atstumu nuo Ziogiy, baseino plotas A=15200 km?.

ISmatuotas vandens lygis dera su LHMT vieSai skelbiamo Neries ties Vilniumi vandens lygiy grafiko
vandens auksciu (5.1 pav.).
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5.1 pav. Vandens lygis metrais (vir$ stoties nulio 84,04m) Neryje Vilniaus vandens matavimo
stotyje sausio-vasario mén. Pazymétas VL matavima dieng - 2020 02 09.
Saltinis: http://www.meteo.lt/It/hidroinformacija

ISmatuotas Neries vandens lygis vandens debito matavimo metu tilto statybos vietoje, deSiniame
krante: VL=84,35 m, 579402.383, 6060940.984, LKS Matavimo vietos parodytos (5.2 pav.).

Vilniaus VMS)
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Matavimo profilis yra 157,6 km, atstumu nuo upés Zioc¢iy, arba 6,24 km Zemiau Vilniaus VMS, iki
profilio baseino plotas A=15223 km?. Vandens lygiy skirtumas dh=2,46m, vandens pavirsiaus nuolydis:
S=0,0003942.

5.3 pav. Matavimo profilio ruozas ir pasirengimas upés debito, grei¢iy ir gyliy matavimams.
Fotografuota nuo deSiniojo kranto.

Upés vandeningumas buvo Siek tiek didesnis uz vidutinj mety debita (Qvid=111 m?/s), tai ne
potvynio metas, kurio Siemet (t.y. 2020 m. didelio ar net vidutinio) galime ir nesulaukti. Tilto
projektavimui, jo poveikio vertinimui per visg gyvavimo laikotarpj hidrologiniam rezimui reikalingi bent
Simto mety trukmés laikotarpio debitai, i§ kuriy aktualiausi yra maksimalis. Jie pasitaiko labai retai, o
sprendimg priimti projektavimui ir statybai reikia greitai. Pagelbsti tik statistiniai hidrologiniai
skaiCiavimai, o Sie matavimai yra tik kontrolei bei hidraulinio modelio derinimui.

Upés debitas matuotas akustiniu debitomaciu StreamPro, kartu fiksuojant upés vagos gylius - skersinj
profilj (5.4 pav.).
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5.4 pav. Vagos skersinis profilis tilto statybos vietoje (vandens gyliai ir grei¢iai pagal upés plotj)
2020 vasario 9d. VL=84,35 m. Qvic=131 m?/s., Vagos plotis Byic—=100 m, DidZiausias ir vidutinis gylis
hmax=2,57 m ir hyig==1,24 m, Vidutinis ir didZiausias greitis, atitinkamai - Vyig=1,06 ir Vimax=1,77 m/s

I$ Sio paveikslo matyti, kad pagrindiné upés t€kmé koncentruojasi arciau gilesnio kairiojo kranto.
Tuo tarpu, upés vagos didesne dalis link deSinio kranto yra sekli. DidZiausi tékmes greiciai, kaip taisyklé
vyrauja vagos viduryje (raudonos celés).
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6 Hidraulinis modeliavimas

Modeliuoti du atvejai galimiems upés tékmés rezimo (vandens lygiy ir grei¢iy) pokyc¢iams:

1. Tilto statybos metas, kai bus statomas ir naudojamas laikinas, pagalbinis tiltas su 6 atramoms
upés vagos tekmeéje. Manoma, kad tiltas bus jrengiamas tuoj pat po pavasario potvynio, todél
jis modeliuojamas vasaros auks¢iausiam vandens lygiui - lietaus-liti¢iy potvyniui praleisti
(VL=85,55m, Q=248 m?/s). Tiltas iki kito pavasario potvynio privalo biiti i§griautas dél
galimy ledy sangridy susidarymo ir sukeliamo pavojaus jo konstrukcijai. Ledo rezimas
nebuvo hidrauliSkai modeliuota, tik aptartos galimos rizikos. Modeliuotas tik Sio tilto
naudojamo su 6 atramomis minéto aukito vandens atvejis. Siy atramy statybos fazé
nemodeliuota, tai néra kritinis atvejis tékmés rezimo reikSmingam poky¢iui.

2. Pastatyto pésciyju tilto naudojimas. Jo statybos technologija tiesiogiai neturés poveikio
upés tekmes rezimui, iSskyrus minéto laikino tilto jrengimas. Jo gyvavimo trukmé —
maziausiai 100 mety, todél hidrauliniu modeliavimu patikrinama galimo Simtamecio
potvynio tékmés rezimas (VL=89,17 m, Q=1487,0 m?*/s). Kai minéta, pagal projekta atramos
numatytos yra aukS¢iau Simtmetinio vandens lygio.

6.1 Tilto atramy ir jo konstrukciniy elementy poveikis vandens tékmei

Tiltas ir jo elementai (pvz. atramos, ramtai, kontraforsai, prietil¢io tvirtinimai ir kt.) sudaro upés
tekmei klifit] — prieSinasi vandens tékmés energijai, dél to auksciau jo pakyla vandens lygis, t. y. susidaro
patvanka, kuri nusitesia auk$tyn prie§ srove. Sis hidraulinis poveikis upei gali biiti sutapatinamas su
uztvankos poveikiu, taciau jokiu biidu ne dél sudaromos patvankos dydzio. Tilto atveju, priklausomai
nuo jo konstrukcijos kritiniais atvejais patvankos aukstis nesiekia vieno metro ar keliy.

Atramy poveikis vandens tékmei, priklausomai, nuo jy konstrukcijos, formos néra labai zymus
(FHWA, 2012; HEC-RAS, 2019). Yra aiSku, kuo trumpesnis tiltas, maziau jo atramy ar ramty salytyje
su vandens tékme, tuo mazesnis jo poveikis upés hidrauliniam rezimui.

Tiltuose ir jy prieigose taip pat vyksta upés dugno ir kranty erozija, ir vietiniai iSplovimai apie
atramas, taciau jie Siam tiltui néra aktualiis, nes jy projekte nenumatyta (iSskyrus laiking, pagalbinj tiltg).
Be to yra techniniy priemoniy Siems negatyviems reiskiniams valdyti (pvz., jvairlis sutvirtinimai).

6.2 HEC-RAS modelis

Skaitmeniniam (hidrauliniam) modeliavimui buvo naudota JAV karo inzinerijos korpuso,
hidrologijos inZinerijos centro (HEC) vieSos programings jrangos HEC-RAS (Upiy analizés sistema) ir
HEC-GeoRAS (HEC-RAS, 2019).

HEC-RAS, susidedantis i§ keturiy pagrindiniy komponenty, yra skirtas atlikti vienmacius ir dvimacius
hidraulinius skai¢iavimus upéms ir kitiems pavir§inio vandens tinklams. Iki Siol, tilty hidrauliniams
tyrimams naudojami, patikimumu ir praktiSkumu pagristi vienmaciai modeliai (FHWA, 2012). Pirmasis
HEC-RAS komponentas, kuris buvo naudojamas Siame tyrime, yra skirtas vandens pavirsiaus profiliams
sudaryti esant nusistovéjusiai tékmei. Visi programos komponentai naudoja bendra geometriniy
duomeny struktiirg ir bendrag geometring bei hidrauliniy skai¢iavimy procediiras. Programoje yra jvairiy
hidraulinio projektavimo funkcijy, jskaitant tilto modeliavima, kuriuo galima apskaiCiuoti jvairius
tekmés vandens pavirSiaus profilius.

HEC-GeoRAS yra procediiry, priemoniy ir paslaugy rinkinys, skirtas sutvarkyti geoerdvinius
duomenis ArcGIS (ESRI GIS Zemélapiy ir erdvinés analizés programiné jranga) naudojant grafing
vartotojo s3saja. Sgsaja leidzia paruosti geometrinius duomenis importuoti 1 HEC-RAS ir apdoroti
modeliavimo rezultatus, eksportuotus i§ HEC-RAS. Norédami sukurti importavimo failg, buvo galima
naudoti esamg upés sistemos skaitmeninj aukscio/reljefo modelj (SRM) ,,ArcInfo Grid* formatu. Beje,
naujosios HEC-RAS versijos leidzia apsieiti be ArcGIS programinés jrangos.
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Pirminiy duomeny patikra yra labai svarbus dalykas, norint pasitikéti skaitmeninio modelio
rezultatais. T. y, ar SRM (skaitmenino reljefo modelis arba paprastai ,,skaitmeninis reljefo Zemélapis)
informacija atitinka tikrove? SRM duomeny validavimo detales, jrodancius jo realumg, galima rasti
daugelyje nuorody ir kartu, atliktais Neries upés tyrimais (AAA, 2018; Punys ir kt., 2013, 2015).

HEC-RAS pateikia 4 skirtingas metodikas modeliuoti vandens pavirSiaus profilio pokycius per
tilta. T. y., Energijos ir momenty, FHWA (JAV federalinés greitkeliy administracijos), WSPRO ir
Yarnell‘o. Kaip minétg auksc¢iau, aktualiausia i$ Siy yra tilto konstrukcijy elementy, pirmiausia jo atramy
sukelta patvanka auks$c¢iau jo bei tékmés pokyciai zemiau jo. ISvardintos metodikos ¢ia detaliai
neaptariamos, nes naudota tik laikino tilto modeliavimui ir toliau pateikiami tik esminiai modeliavimo
rezultatai, vertinant nepalankiausius atvejus. Kai upés tekmés vandens pavirSius yra Zemiau tilto denio
(perdangos), t. y. nagrin¢jamas atvejis, galimi visi metodai ir taikomas taip vadinamas ,,Zemos tékmes
skaiiavimai. Pagrindinio tilto atramos yra auk$Ciau Simtmetinio vandens lygio (tai patikrinta
modeliuojant).

6.3 Geometriniy duomeny parengimas modeliavimui

Siame tilto projektavimo etape néra nei upés vagos ir jos uzliejamo slénio reikiamo tikslumo
topografijos nei batimetrijos maziausiai 1 km prie§ tekme ir 3 km pasroviui nuo tilto statybos vietos.
Todél pasinaudota auksciau minétu SRM apimanciu upé vagg ir jos slén;.

Hidrauliniam modeliavimui (HEC-RAS) naudota SRM atkarpa Neries up¢ ruozui - auks¢iau ir
zemiau tilto (6.1 pav.). Modeliuotas beveik 12 km Neries upés ir jos slénio ruozas, tiltas nuo ruozo
pabaigos nutoles 6,4 km. Jie parengti naudojant ArcMap 10.5. Deklaruojamas SRM tikslumas -plane 1x1
m, o auksciai - 10-20 cm (Aplinkos apsaugos agentiira - AAA). Upés vagos ir slénio profiliai sudaryti
nuo 100 iki 200 m atstumu (netolygiai).
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6.3.1 pav. Tilto statybos vieta Neries upé¢je (vaga ir slénis sudalinta j skersinius profilius kas 100 m).
Auksciau parodytas Neries upés ir jos slénio skaitmeninio reljefo modelio dalis (plane). (SRM Saltinis:
AAA)

Neries upés vagos skersinis profilis ties tilto statybos vietas pagal SRM parodytas 6.3.2 pav.
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6.3.2 pav. Neries upés vagos ir tilto statybos vietos skersinis profilis su pagrindiniais tilto, laikino
(pagalbinio) tilto auksciais, bei vandens lygiy auks$ciais. Sudarytas pagal SRM (sampyla -pagal
projekta)

6.4 Modelio parengimas ir derinimas

Neries vagos ruozas ir slénio geometriniai duomenys importuoti i programg HEC-RAS (6.4.1
pav.).

vieta

6.4.1 pav. Modeliuojamo ruozo schema ir skerspjiviy piketai (HEC-RAS). Tilto statybos vieta
piketas — 6365.

6.4.1 Simtametis potvynis (1% tikimybé). Upéje tilto néra

Modelis upés ruozui, kol dar néra tilto, suderintas (kalibruotas), kei¢iant Maning‘o Siurk§tumo
koeficienta n, kai teka Simtametis debitas - Q=1487 m?/s (6.4.1.1 pav.).
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6.4.1.1 pav. Neries upés ruozas (be tilto) Simtamecio potvynio (Q=1487 m?>/s) metu

Pries tai, pagal projektinius pasitilymus buvo patikslinta 6365 profilio skerspjiivio topografija -

desin¢é kranto dalis. Jo skersinis profilis, vagos ruozo iSilginis profilis ir rezultaty suvestiné pateikti
(6.4.1.2 - 6.4.1.5 pav.). Suderintas vandens lygis skiriasi 1 cm.

6.4.1.2 pav. Suderintas Simtamecio potvynio vandens lygis tilto statybos vietoje 6365 profilis
(Q=1487 m?/s, VL 89,17m).

e

oo
s Crasei Dutazzn v

6.4.1.3 pav. Upés tékmés igilginis profilis Simtamecio potvynio metu (Q=1487 m>/s).
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HEC-RAS Plan: 12 Noemal River: Neris Reach: Centrine Profile: PF 1

Reach |River Sta |Profie | QTotal | Min ChEl |W.S. Blev| Crit W.S. |E.G. Blev [E.G. Slope| vel Chrl [Flow Area| Top Width|Froude = chi

) | @ | m | m [ m | ) | ) [ m2) | m)

||Centrine [11470 [PF1 1487.00  84.02| 91.08 91,54 0.000595 | 3.07| 518.83  92.42
[[Centrine [1123¢4 [P 1 1487.00 8390 9L15 91.36 0.000324 | 2.22| 82400 169.86
Centrine |11008 |PF 1 1487.00  83.51  90.80 91.24 0.000578 | 3.02] 53278 10420
Centrine | 10803 |PF 1 1487.00 83.27  90.62 91,11 0.000682 3.20| sonLso 8737
Centrine |10630 |PF 1 1487.00 82,65  90.56 90.98 0.000612 | 3.02| 57296 13584
||Centrine [10430 _|PF1 1487.00 8259 90.35 90.83 0.000759 | 3.28] se8.zs] 137.3:1
Centrine 10237 |PF 1 1487.00 8316  50.31 90.67 0.000613 | 288 s&17.26 1321
Centrine |10042 |PF 1 1487.00 83.13  90.30 90.55 0.000348 | 2.34] 766.83 22293
Centrine 9880 |PF 1 1487.00  83.55  90.27) 90,48 0.000322 | 2.13| 810.96 225.86
Centrine [3679 PR 1 1487.00 83.53 90.18 90.41 0.000348 | 2.29] 7m.02 326.88
Centrine 9480 PR 1 1487,00 83.28) 90.26 90,32 0.000119 | 1.37| 1748.20 529.03
Centrine 9218 |PF 1 1467.00  83.00  90.09 90.26 0.000234 | 2.01| 9ss.es 297.87
Centrine [8479  |PF 1 1487.00 82.0 89.83 90.05 0.000336 | 217| 786.15  190.32
Centrine 8251 |PF 1 1487.00 8301  89.74 89.97 0.000394 | 2.26| 789.89  206.09
Centrine 8042 |PF1 1487.00 83,13 89.61 89.88 0.000440 | 2.56] 753.90

Centrine | 7761 |PF 1 1467.00  83.02] 89.59 89.75 0.000289 | 2.06] 1102.43

Centrine 7339 |PF 1 1487.00 8246  89.97 §9.63 0.000249 196| 986.70

Centrine |7109 _|PF 1 1487.000 8185 89.28 89.55 0.000383 | 2.43] 7.2

Centrine 6843 |PF 1 1487.00 8234  89.32 89.44| 0.000179 169| 1194.70

Centrine 6626 |PF 1 1457.00 82.33  89.24 89,33 0.000252 1.99] 1079.55

Centrine 6365 |PF 1 1487.00 8191 _ 89.18 89.32_0.000225 1.91] 1135.83

Centrine 6113 |PF 1 1487.00 81.69  88.98 §9.24 0.000352 | 298| 777.26

Centrine |5843  |PF 1 1487.00 8142  83.80 89.13 0.000406 | 2.72| &57.41

Centrine 5566 |PF 1 1487.00 8122 83.75 89.01 0.000303 | 241 730.48
Centrine 5375 |PF 1 1487.00 81.28  83.68 88.95 0.000324 | 2.46| 72111

Centrine 5123 |PF 1 1457.00 8103 88.69, 88.85 0.000185 | 1.87| 95475

Centrine |4943 PR 1 1487.00 80.77| 88.45 88.73 0.000¢%2 | 280| &28.53

Centrine 4658 |PF 1 1487.00 8L77 88.37, 88.65 0.000417 | 2.50| 71497

Centrine |4424  |PF 1 1487.00, 8192 88.23 88.53 0.000535 | 281 717.68

Centrine |4082  |PF1 1487.00 8136  88.03 83.35 0.000458 | 265 s19.02

Centrine 3851 |PF 1 1487.00 80.95  87.91 83.25 0.000476 | 2.77| 65556

Centrine 3512 |PF1 1487.00 80,41 87.90 88.10 0.000254 | 209 81610 149.81 0.26
Centrine 3251 |PF 1 1487.00 80.37, 87.58 8798 0.000525 | 298| ss299 110.65 0.37
Centrine 2973 |PF 1 1487.00  80.23  87.66 §7.83 0.000205 191 87405 163.30 0.23

6.4.1.4 pav. Tiriamo ruozo ir 6365 profilio hidrauliniy parametry duomenys (modelis
suderintas). Q=1487 m?%/s.

D¢l specifiniy topografiniy salygy tilto statybos vietoje (iSplatéjusi salpa) vandens greiciai 100-
¢io potvynio metu (t€kmés vidutinis v=1,91 m/s) yra Siek tiek mazesnis, lyginant su kitais skersiniais
profiliais (vir§ija 2 m/s ir kai kur siekia 3 m/s).

Detaliis 6365 profilio hidrauliniai parametrai pateikti 6.8 pav. Kaip matyti, didziausias vandens
gylis vagoje siekia 7,27m, vandens greitis -1,91, o sléniuose — 0,82 ir 0,75 m/s.

B Cross Section Output - X

File Type Options Heip

River: [Nerss x| Profie: [pF1 =l

Reach [centrne -] rs:  [EEENENENE ~) 8| t|pen: [12 Noema =l

5 Lentr

E.G. Blev (m) 89,32 | Element
Vel Head (m) 0.14 | Wt. n-val, X . T
W.S. Bev (m) 89.18 | Reach Len. (m) 246.00 246.00 246.00
Crit W.5. (m) Flow Area (m2) 42.39 545.18 548.26
E.G. Slope (mjm) 0.000225 | Area (m2) 42,39 545.18 548.26

| O Total (m3js) 1487.00 | Flow (m3/s) 34.58 1038.51 412.91
Top Width {m) 334.19 | Top Width (m) 15.31 84.10 234.78
Vel Total (m/s) 1.31 | Avg. Vel. (mjs) 0.82 1.91 0.75
Max Chi Dpth (m) 7.27 | Hydr. Depth (m) 277 6.48 2.34
Conv, Tof 990715 | Conv. (m3/s) 2303.9 69257.3 27510.3
Length Wtd. (m) 246,00 | Wetted Per. (m) 16.16 B4.41 235.57
Min Ch Bl (m) 81.91 | Shear (ym32) 5.80 14.27 5.14
Alpha 1.58 | Stream Power (N/m 5) 473 27.21 3.87
Fretn Loss (m) 0.07 | Cum Volume (1000 m3) 900,35 04361 904.95
€ &E Loss (m) 0.01 | Cum SA (1000 m2) 338.42 443.93 319.18

6.4.1.5 pav. Detaliis 6365 profilio (tilto vieta) hidrauliniai parametrai (Q=1487 m>/s)
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6.4.2 Vasaros - rudens meto didZiausias potvynis. Laikino tilto néra

Pateikiami analogiski rezultatai kai debitas Q=248m?%/s ir VL= 85,55m (6.4.2.1-6.4.2.3
pav.).

e 45—l D45 ]

Emeamon (m |

o o .

) 1050 120
Stanen {m)

6.4.2.1 pav. Vandens lygis vasaros-rudens didZiausio potvynio metu tilto statybos vietoje 6365
profilis. Q=248m?3/s. VL= 85,55m.

o Prodie Plce - o x
File Options Help
Reachas ||| Prodles | ]® |
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6.4.2.2 pav. Upés tekmés iSilginis profilis vasaros-rudens didziausio potvynio metu
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fill Cross Section Output - X
File Type Options Help

ver:  |Neris =] erofie: R U - |

teach [Centrine ~| rs:  [e3es ~| 8] #|pian: [22quas0.095 ~]

Plan: 22 Qvas 0.045 Neris Centrine RS: 6365 Profile: PF 1

E.G. Elev (m) 85.61 | Element LefOB | Channel | RightOB
Vel Head (m) 0.05 | Wt. n-val, 0.045 0.045 0.045
W.S. Elev (m) 85.56 | Reach Len. (m) 246.00 246,00 246.00
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 3.33 240.05 10.88
E.G. Slope (m/m) 0.000510 | Area (m2) 3.33 240.05 10.88
Q Total (m3/s) 248.00 | Flow (m3/s) 1.04 241.93 5.03
Top Width (m) 102.93 | Top Width (m) 6.74 84.10 12.09
Vel Total (m/s) 0.98 | Ava, Vel, (m/s) 0.31 1.01 0.46
Max Chl Dpth (m) 3.65 | Hydr. Depth (m) 0.49 2,85 0.90
Conv. Total (m3/s) 10976.4 | Conv. (m3/s) 46.0 10707.6 222.8
Length Wtd. (m) 246.00 | Wetted Per. (m) 6.81 84.41 12.30
Min Ch El (m) 81.91 | Shear (N/m2) 2.45 14.24 4.43
Alpha 1.05 | Stream Power (Njm s) 0.76 14.35 2.05
Frctn Loss (m) 0,11 | Cum Volume (1000 m3) 148.28 1457.13 140.94
C &E Loss (m) 0.00 | Cum SA (1000 m2) 108.22 443.93 121.64

6.4.2.3 pav. Detaltis 6365 profilio (tilto vieta) hidrauliniai parametrai vasaros-rudens potvynio
metu

Kaip matyti, laikino tilto statybos metu vidutinis tékmés greitis vagoje gali virSyti 1 m/s, o
pakrasciuose 2-3 kartus mazesnis. Vagos didziausias gylis siekia 3,65m. Tai apytiksliai 2 kartus maziau
nei Simtmetinio potvynio metu.

6.5 Laikino tilto modeliavimas

Per upés vaga numatomas jrengti laikinas (pagalbinis) tiltas su 6 atramomis, apytiksliais atstumais
tarp aSiy — 12m. Atramy plotis — 0,8m, jy forma yra apvali — palanki tékmei, jai sukelianti maziausig
pasiprieSinimg. Apytikslé laikino tilto apacios altitudé — 85,90 m, tilto denio aukstis - 1 m. Apytikslis
tilto plotis ties upés vaga — 20m. Visos Sios techninés charakteristikos buvo sukeltos j model;j. Toliau,
pateikiami analogiski rezultatai (6.5.1 pav.).

Usvings su Ladory hilty Plan: 23 Ladonas Tilats  2020-02-29
Gesrr @ vas au 0945 G045 0045 Lakives Flowr kash Cvas 248 mibin wu 003
Laknaa T
e T 4y ul
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| % .
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Stetan i

6.5.1 pav. Neries upés ruozo tekmeés skerspjiivis su laikinu tiltu vasaros-rudens auksto potvynio
metu. Vandens lygis nesiekia tilto perdangos
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6.5.2 pav. Laikino tilto iSilginis profilis. Tilto atramy sukelta patvanka auksc¢iau tilto yra nezymi
-12 cm, jos bréZyje nematyti.

\.—-—"/_

6.5.3 pav. Laikino tilto vaizdas vasaros-rudens auksto potvynio metu

Laikinas tiltas nebus uzliejamas §io potvynio metu (atsarga apie 0,4 m), tilto atramos sukelia
nezymig patvankg auksc¢iau jo (Delta WS =0,12m). Vidutiniai vandens greiciai tilte nezymiai padidéja,
lyginant su referencinémis sglygomis.
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[ Bridge Output = X
File Type Options Help

River: |Neris ~| Pprofie: |G -

Reach [Centrine ~] rs:  [6360 ] 8] #|ptan: [23Lakinas Titas ~

Plan: 23 Lakinas Tiltas Neris Cenftrine RS: 6360  Profile: PF 1
E.G, US. (m) 85.63 | Element Inside BR US Inside BR DS
W.S. US. (m) 85,58 | E.G. Elev (m) 85.62 85.60
Q Total (m3/s) 248.00 | W.S. Elev (m) 85.57 85.56
i m3/s 248.00 | Crit W.5. (m) B83.64 83.23

Q Weir (m3/s) Max Chi Dpth (m) 3.66 3.87
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 1,03 0,92
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 240.85 268.56
Weir Submerg Froude = Chl 0.20 0.17
Weir Max Depth (m) Specif Force (m3) 37123 462,10
Min El Weir Flow (m) 86.03 | Hydr Depth (m) 2.45 2.90
Min El Prs (m) 85.90 | W.P. Total (m) 135.32 133.98
Delta EG (m) 0.13 | Conv. Total (m3/s) 8126.4 9754.6
Delta WS (m) 0.12 | Top Width {m) 98.18 92.75
BR Open Area (m2) 273.74 | Frctn Loss (m) 0.02 0.11
BR Open Vel (m/s) 1.03 | C &E Loss (m) 0.00 0.00
BR Sluice Coef Shear Total (Njm2) 16.26 12,71
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 16.74 11.73

6.5.4 pav. Detaliis 6365 profilio (tilto vieta) hidrauliniai parametrai su laikinu tiltu vasaros-
rudens potvynio metu

6.6 Pésciyjy tilto modeliavimas

Pagal projekto duomenis i upés vaga ikeltas pésciyjy tiltas ir modeliuotas Simtamecio potvynio
(Q=1487 m’/s, 1% tikimybés) atvejis (6.6.1 pav.). Tiltas yra labai aukstai i8kiles vir§ §imtamecio vandens
lygio. DeSiniame krante tilto atramai ir prieigoms numatyta sampyla. Jos poveikis vandens lygiams yra
nezymus - pakyla apie 2cm (VL=89,19m).

Geom Pasiut TRss_Sampés  Flow: kadbrny 1487 mlis
Tias su sangis

-
L
L

4275 — o |

Tegend
A
“Graund
"
ek 51

Etevation (m)

] 20 0 80 s 1000 1200

Saation (m)

6.6.1 Ipav. Péséiyjy tilto su sampyla (de§iniame krante) skersinis profilis. Simtametis potvynis
(Q=1487 m*/s, VL=89,19m).

Tai praktiSkai nekeicia nei iSilginio upés tekmeés profilio nei hidrauliniy charakteristiky (6.6.1 pav.).
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ﬁ Bridge Output

Filee Type Options

Help

Jiver: |Neris

_:_J Profile: |P'F1

each |Cenh'ir1e

| ms:

=]

[CEZR - | ¥ | 1 [pin: [samoia

Plan: Sampila
E.G. US. (m) 89,39
W.S. US. {m) 89.20
Q Total (m3/s) 1487.00
(] Bridge {m3/s) 1282.24
Q Weir (m3/fs)
Weir 5ta Lft (m)
Weir 5ta Rat {m)
Weir Submerg
Weir Max Depth (m)
Min El Weir Flow {m) 86.74
Min El Prs (m) 96,52
Delta EG (m) 0.08
Delta WS {m) 0.16
BR. Open Area (mZ) 1156.19
BR. Open Vel {m/s) 1.93
BR Sluice Coef
BR. 5el Method Energy only

Meris  Centrine RS: 6360 Profile: PF 1

Element Inside BR US | Inside BR. DS

E.(5. Elev {m) 89.38 | £9,37
W.5. Elev {m) 89.13 89,13
Crit W.5. {m) 85.90 | 85.59
Max Chl Dpth {m) 7.28 | 7.44
Vel Total {m/s) 1.56 | 1.34
Flow Area (m2) 956.20 | 307,10
Froude £ Chl 0.27 | 0.26
Spedf Force (m3) 260168 | 2593,73
Hydr Depth {m) 3.51 | 4,04
W.P. Total {m) 27522 | 206,39
Conv. Total (m3/s) 87679.2 | 82135.3
Top Width {m) 272.56 | 199.70
Frctn Loss {m) 0.00 | 0.08
C &E Loss {m) 0.01 0.00
Shear Total (M/m2) 9.80 | 1757
Power Total (M/m s) 15.24 23,16

6.6.2 pav. Neries upés su pés¢iyjy tiltu hidraulinés charakteristikos. Simtametis potvynis (Q=1487

m?/s, 1% tikimybés).

Sie modeliavimo rezultatai rodo, kad pés¢iujuy tiltas per jo tarnavimo laika (100 mety) neturés
jokio poveikio Neries upei ir jos hidrologiniam-hidrauliniam reZzimui.
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7 ISvados

Upiy hidromorfologinis indeksas (UHMI) - rodiklis, parodantis upiy kategorijos vandens telkinio
ekologine biikle pagal hidrologinius ir morfologinius rodiklius. Upiy ekologiné biklé yra vertinama
pagal hidromorfologinius kokybés elementus — hidrologinj rezimg (vandens nuotékio tiirj ir dinamika),
upés vientisumg ir morfologines salygas (kranty ir vagos struktiirg) apibiidinancius rodiklius: nuotékio
dydj ir pobudi, upés vientisuma, upés vagos pobidij, pakranc¢iy augmenijos biikle ir grunto sudéti. Upiy
ekologinés biiklés pagal hidromorfologinius kokybés elementus vertinimo rodiklis yra upiy
hidromorfologijos indeksas (toliau — UHMI). Remiantis auks¢iau pateikta analize ir modeliavimo
rezultatais, galima teigti, kad pésciyju tilto bei laikino tilto statyba Neries upés vagoje ir tolesnis tilto
naudojimas nedarys jokio Zymaus poveikio hidrologiniam reZimui. Ekspertiniu vertinimu, kai bus
statomas ir naudojamas tiltas, dél jo nereikSmingo poveikio hidrologiniam rezimui, UHMI apibudinty
gerg ar net labai gera upés bukle.

1.

Nors ilgesnius ir aukStesnius tiltus yra brangiau suprojektuoti ir pastatyti nei trumpesnius tiltus,
jie sukelia auks$ciau jy mazesnes patvankas ir tuo paciu minimaly poveikj upé tékmés aplinkai. Tai
yra $io tiriamo tilto su didele anga atvejis, kuris kerta pakankamai stabilig upés vaga pries tekme
ir uz jos.

Pésciyjy tilto konstrukcija be jprasty konstrukciniy komponenty, tokiy kaip atramos tékméje ar
masyvis ramtai neturi poveikio tékmei. Tai reiskia, kad vandens tékmés hidrologinis rezimas
nebus keiCiamas per jo tarnavimo laikg. Statant tilta reikalingas laikinas, pagalbinis tiltas. Jo
poveikis tékmei nezymus, vietinio pobiuidzio. Jis gali sukelti nezymy ir trumpalaikj tékmeés
vandens lygio pakilimg (iki 12 ¢cm) aukSto vasaros-rudens potvynio metu. Bet kokiu atveju, dél
Sio vandens lygio paaukstéjimo hidrologinis rezimas néra reikSmingai pakeistas.

Neries up¢je pavasario potvynio metu galimos ledy sangriidos. Jy jtaka gali pasireiksti tik laikinam
tiltui, jei jis tuo metu nebus iSmontuotas ir up¢ pries tai bus stipriai uzsalusi. Net jei taip jvykty,
galéty nukentéti paties tilto konstrukcija. Sangriidy sukeltos patvankos, t. y. uzliejimy ribos
pateikiamos AAA Potvyniy rizikos Zemélapyje. Priémus net daznos tikimybés pavasario potvynj
(10%) teritorijy uzliejimai yra sglyginai nedideli.

Statant laiking tilta bus jrengiamos 6 atramos. Geriausiai tai atlikti zemo vandens laikotarpiu.
Nesvarbu, kokia bus pasirinkta jy statybos technologija, upés vanduo bus drumsciamas.
Pateikiamos upés nattiralus drumstumo virSutiné riba (koncentracija), kuri neturéty biiti virSyta
(200 g/m®). Priesingu atveju, jei Zemiau tilto yra reikSmingy buveiniy, nerStavie¢iy ir pan.,
reikalinga numatyti drumstumo mazinimo priemones (pvz., specialias jy uzdangas ar tékmeés
nukreiptuvus).

Desiniame krante numatoma sampyla (pésciyjy tilto atramos tvirtinimui) bei pagerinti prieigg prie
tilto. Tai neturi jokio poveikio jprastam tékmeés rezimui. Net ir ekstremalaus potvynio metu
(pasikartojimas 100 mety) Sie poky¢iai yra visiSkai nezymds.
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